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ABSTRACT

Brazil is the largest coffee producer in the world, and the second largest consumer. Coffee sludge from 
soluble coffe industry wastewater treatment process is a waste with a high content of organic matter, and 
which, for the most part, has a destination that is not sustainable. Among the possibilities of valorization of 
this waste, anaerobic digestion presents a great potential of application, besides promoting its treatment, it 
generates by-products that can be reused, like biogas wich can be used for electric, mechanical and fuel 
power generation. The objective of this work was to evaluate biogas potencial production from anaerobic 
digestion of coffee sludge and food waste, using sludge from domestic sewage treatment as inoculum. For 
the development of the research a BMP - Biochemical Methane Potential test was performed using bench 

proportions were tested in the mixture with food residues at the values of 0%, 25%, 50%, 75% and 100% of 
coffee sludge by dry weight. Biogas production was monitored daily throughout the experiment. Reactors 
were characterized with respect to pH, Total Solids, Volatile Solids and Chemical oxygen demand, at the 
beginning and at the end of the experiment. Results showed a high biogas production potential from coffee 
sludge, comparable to residues already widely used for this purpose. Highest biogas production was obtained 
in flasks with 75% and 100% of coffee sludge, indicating its viability with or without food residue as 
cossubstrate.
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1.

O

deve ser valorizado e/ou adubo, seja pela compostagem ou pela 
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e se 

KIM et al., 2017; LUZ et al., 2017). Ainda, existe um de

como 

2. METODOLOGIA

-
Biochemical Methane Potential originalmente proposta por Owen et al. (1979). O experimento foi 

d /ES/Brasil.

esterilizados (reatores) .

Tabela 1. .

Reator Lodo de UASB 

R0 - - X
R1 0% 100% X
R2 25% 75% X
R3 50% 50% X
R4 75% 25% X
R5 100% 0% X

Fonte: Elaborado pelos autores.

O teste foi desenvolvido em uma incubadora (Figura 1), onde

utilizada em testes BMP (AQUINO et al., 2007).
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Figura 1. Incubadora onde o teste BMP foi 
desenvolvido.

Figura 2. Aparato experimental para o teste BMP.

ff

Fonte: Acervo pessoal dos autores.

O reator R0 continha apenas Lodo (Branco), e foi escolhido para que se pudesse determinar o

estudados. por meio do aparato 
mostrado na Figura 2. era produzido nos reatores (1), ele se deslocava por meio 
da mangueira de coleta (2), atingindo o Frasco de Mariotte (3), que continha
enchia o Frasco de M no frasco era deslocada para o recipiente de coleta (4). O

era medido por meio de uma proveta e correspondia ao volume 

O com os dados 
meio de uma 

O experimento constituiu-se de 5 etapas principais, mostradas na Figura 3.

Figura 3. Etapas do experimento.

Fonte: Elaborado pelos autores.

2.1
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-
ES/Brasil (Figura 4).

Figura 4. .

Fonte: Acervo pessoal dos autores.

-

Tabela 2. 

Tabela 2. .

% Total 
Alimentares

Cascas 13,95

100%

Folhas e Talos 16,69
Carne 4,62
Outros 18,32

Resto- 4,80
-service 41,61

Fonte: Elaborado pelos autores.

- 5
sendo obtida 6.

Figura 5. .
Figura 6.

experimento.

Fonte: Acervo pessoal dos autores. Fonte: Acervo pessoal dos autores.
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-
de Esgo
o tratamento do esgoto 

(UV). Para a 

aproximadamente 6%.

ara a 
pH, DQO, , e encaminhados para a 

montagem do experimento.
APHA (2005) e USEPA (2004), conforme mostrado na Tabela 3.

Tabela 3. .

Equipamento

pH 9045 D (USEPA, 2004)
pHmetro microprocessado de bancada, marca 

ION, modelo PHB 500

DQO 5520 D (APHA, 2005)
Termoreator para DQO, marca MERCK, modelo 
TR300

Agilent, modelo Cary 60

2540 B (APHA, 2005) Estufa marca Medicate, modelo SSA 110

2540 E (APHA, 2005) Forno mufla marca Vulcan, modelo 3/550

Fonte: Elaborado pelos autores.

2.3 Montagem do experimento

utilizando
Considerou-

precisou- As quantidades adicionadas de 
4.

Tabela 4. .

Reator Lodo de 
(g) Alimentares (g)

Lodo de UASB 
(g)

(g)

R0 - - 200 0,00
R1 0 41,70 100 58,30
R2 7,13 31,27 100 61,60
R3 14,26 20,85 100 64,89
R4 21,39 10,42 100 68,19
R5 28,52 0 100 71,48

Fonte: Elaborado pelos autores.
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4), foi 
Em 

. Por fim, os reatores foram vedados, e o experimento iniciado.

O experimento foi realizado em triplicata, para todos os tipos de reatores, segundo a Tabela 4,

2.3 Monitoramento do experimento

,
medindo- correspondente.

2.4

, conforme Tabela 3.

3. RESULTADOS E DISCUS

de-se obter os seguintes 
resultados (Tabela 5).

Tabela 5. .

Alimentares
Lodo de UASB 

pH 7,18 5,88 8,90
DQO 160 g/L 126 g/L 40 g/L

ST 19,86% 13,36% 5,66%

SV 97,12% 98,75% 97,21%

Fonte: Elaborado pelos autores.

-

(pH entre 6,5 e 7,5) (CHERNICHARO, 2010).

ETE, 
de pH de lodo de ETE entre 5 e 8 (ANDREOLI; VON SPERLING, FERNANDES, 2001
alimentares entre 4,5 e 6,5 (NEVES; CARNEIRO; BERNI, 2015; SILVA, 2014) e de lodo de c
6,5 e 7,5 (FRASSON, 2011).

Quanto ao
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-
secagem. Avaliando- superiores 

u-
foi 

na literatura em uma faixa de 20 a 60 g/L L (LUCAS; 

foi bastante semelhante aos valores encontrados nos trabalhos de Elbeshbishy, Nakhla 
e Hafez (2012) e Silva (2014

p de-

acima.

maior o te
Foi percebido que todos bastante 

semelhantes, situando-se acima de 97%.  Desta forma, verificou-se que o
, como a utilizada neste trabalho,

mais adequadas para seu tratamento.

3.1.

Avaliando-se o verificar grande 

na Tabela 6.

Tabela 6. .

Reator
pH

DQO
(g/L)

DQO (%)
Fim Fim

R0 8,11 7,70 40,0 14,0 35%
R1 6,38 6,44 419,5 322,0 23%
R2 6,46 6,50 330,6 180,3 45%
R3 6,61 7,00 217,0 170,0 22%
R4 6,64 7,20 256,2 90,3 65%
R5 7,18 7,40 235,2 126,1 46%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os reatores R2, R4 e R5

na Figura 7. Sendo que os 
reatores R4 e R5 durante o experimento.
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Figura 7. L .

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apesar do reator R4 apresentar 5

Ainda, o reator R5 L/gSV), 
atingido aos 20 dias (Figura 7). 

Conforme pode-se ver na Figura 7 5 (100% de 

4,

45 dias), tendeu-se a se equiparar, isto provavelmente devido ao maior tempo levado pelo reator R4 para 

O comportamento do reator R4 pode ser compreendido melhor por meio da Figura 8, que mostra 

4, 

atingindo, aos 20 dias de experimento, uma L/gSV e de 
168,99 mL/gSV, aos 40 dias (Figura 8).

Figura 8: L/gSTV) nos reatores durante os 45 dias do experimento.

Fonte: Elaborado pelos autores.

s reatores R1 e R2 apresentaram valores 
, isso provavelmente, devido ao pH nos reatores 

(ligeiramente inferior a faixa de ), e a baixa 
acli O reator que 
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continha apenas lodo (R0) , apresentava 
(estimada pela DQO). Assim, por este reator ser composto 

Apesar do baixo desempenho do reator R1 ,
-se verificar que a L/gSV, 

Neste ponto, ressalta-
a ser digerida, uma vez que elevou o pH, balanceando o sistema, e 

50%, R2 e R3, respectivamente, tiveram um aumento 

1.

Verificou-se ainda, com o trabalho, que os microrganismos presentes no lodo de ETE utilizado 

de 115 mL.d/gSTV
neste trabalho, e em outros, como Silva (2014) e Neves, Carneiro e Berni (2015)

A partir do teste BMP realizado, verificou-se que existe um grande potencial para aproveitamento 
-se valores 

superiores aos encontrados na literatu
para este fim. P de-se observar 

-se que o desenvolvimento 
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